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Contexto actual

Emergencia climatica y década critica
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Emergencia climatica

Estamos en la década critica, 2020-2030

Organismos internacionales llaman a la accion

2

BANCO CENTRAL EUROPEO

Contexto actual

¢Por qué entramos en "la" década clave
para actuar ante el cambio climatico?

“La sentencia del cambio climético: s6lo quedan 10 afios”. “La cuenta atrds ya ha
comenzado”. “Sdlo tenemos 10 afios para solucionarlo”. “/Es 2030 la fecha limite parala
accion climatica?”. “; Apocalipsis climatico inicia en el 20307”. Estos son algunos titulares de
medios alrededor del mundo refiriéndose a la década que acaba de iniciar v a partir de los

cuales busco dar informacion en esta edicion, obvio con la voz de la ciencia como

protagonista.

WORLD BANK EUROSISTEMA

Una década crilica para
evitar la debacle climatica

Ni dudas, ni excusas, ni falsas esperanzas caben ya para adoptar medidas
que eviten la debacle climatica que avanzan los expertos, para la que
apenas queda una «década critica», segun apuntan todas las reacciones al

ultimo informe del IPCC

El secretario general de la ONU, Anténio Guterres, pidi6 este jueves, durante la Cumbre Global de Alcaldes que se

celebra en Buenos Aires, "reducir con urgencia® la huellas de carbono en esta "década critica”, y aseverd que es en

las ciudades "donde se va a perder o ganar la batalla climéatica®.

"Primero, los aliento a todos a reducir con urgencia sus huellas de carbono en esta década critica. Fijen metas de
emisiones cero netas robustas, con planes de transicion®, sefiald Guterres en un mensaje grabado emitido duranie

la apertura del evento.

Retrasar mas las politicas
climaticas perjudicara el
crecimiento econémico <

La transicidon hacia un futuro mas verde tiene un precio, pero
cuanto mas tiempo esperen los paises para hacer el cambio,
mayores seran los costos
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Emergencia climatica
Estamos en la década critica, 2020-2030

Consecuencias catastroficas

Tempe»ratura media ANUAL en VALENCIA. 1869-2022
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Espafa y en especial la Comunidad Valenciana se encuentra entre lo que |la AEE categoriza como
el nivel mas alto de vulnerabilidad.
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\ Contexto actual

Emergencia climatica
Estamos en la década critica, 2020-2030

Crisis energética
La dependencia energética que sufrimos (83%) nos ha llevado a una crisis energética.

El actual modelo energético no funciona
Las bases de la transicion ecoldgica:

v" Eliminacidn del uso de los combustibles fdsiles

v" Modelo mas descentralizado, fomento de la generacidn
energética cercana al consumo

Entrada de la ciudadania al sistema energético
Ahorro y eficiencia energética

Energias renovables

DN N NN

Ciudades sostenibles
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Entorno politico de la energia

Marco normativo y variables
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\ Entorno politico de la energia

Resumen del marco normativo
T e e
-~ a0-200

Objetivo 2020 -2030 2020 -2050 2020 - 2030

Paguete de

o Fr Fit for 55° REPowerEU> PNIEC Propuesta FR ELP2050 EVCCE30
energia limpia
Emisiones de GEIl [respecto a 1990) A% 55% 23% 58% 90% 40%
Emisiones de GEl sectores ETS (respecto a 2005) 39%
Emisiones de GEl sectores difusos (respecto a 2005) 61%
Descarbanizagin Presencia de las energlars renovables sobre el 399% 10% 45% 42% 559 97% 399
consumo final de energia
Energias renovables en la generacion eléctrica 74% 90% 100% 59,2%
Electricidad en el mix energético 27% 50% 50%
Incremento de potencia renovable 59 GW 250 GW 10,8 GW
Mejora en la eficiencia energética respecto a 2% [respe.l:'tu 13% {respf:lftn 0% {rESP.,E?tD
i6n de 2007 32,5% a proyeccion  a proyeccion 39,5% a proyeccion 32,5%
proyeccion de de 2020) de 2020) de 2020)
Eficiencia Reduccion de la intensidad energética primaria 3,5% anual 29,1%
energética Reduccién del d {a nrimari
educcion del consumo de energia primaria 26% 1,9% anual 35,4%
respecto a proyeccion de 2007
Reduccion del consumo de energia final respecto a
x 20%
proyeccion de 2007
!VIEjora d.e la dependencia energética respecto a las 61% AS% 13%
Seguridad importaciones
energética Incremento de almacenamiento con presencia 20 GW 30 GW

equilibrada de las tecnologias renovables
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Analisis 1990-2019
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\ Diagnostico energético

Energia primaria

Evolucion de los ultimos 30 anos

Tres periodos: crecimiento agudo, crisis econdmica, recuperacion.

La demanda aumenta un 72%.

140
Maximo en 2010 con 134 TWh.
120
Minimo en 2013 con 117 TWh.
100
Petrdleo mayor fuente energética: demanda
< 80 total aumenta, pero peso disminuye por el
E - gas fosil. (x4)
0 En 2019 84% fosiles y nuclear.
20 Renovables aumentan hasta 2010 luego casi
cte. Mitad biomasa+biogas, mitad edlica.
0

Ultimos 10 afios demanda cte 120-130TWh.

1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201/ 2018 2019 \ /

H Petrdleo ®Carbon ® Nuclear ™ Gas natural Renovables ®Saldo eléctrico

La disminucion de |la energia primaria respecto a 2007 es de 14,8%, lejos del 20%. NO CUMPLE PESCV2020

Hoja de Ruta para el modelo energético sostenible a 2050 de la Comunidad Valenciana | 11 c
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Diagnostico energético

Energia final

Evolucion de los ultimos 30 aihos
Evolucidn similar a la de la energia primaria.

Crecimiento medio anual 1,8% en los ultimos 5 afos.

100
80

60

TWh

40

20

0
1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Productos petroliferos mCarbon m Gas natural mRenovables no eléctricas m Electricidad
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Diagrama energético

Fuentes primarias, consumo final y sectores consumidores
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\ Diagnostico energético

Consumo energético por provincias
Distribucion en 2019

Consumo final , - N
Castellé6n mayor intensidad energética, con un

00 =% | owx | sm 12% de poblacidon consume el 27% de la energia
final aportando un 14% al PIB.

Potiacion

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

® Alicante ® Castellon ® Valencia

- Evolucion ultima década:

= Alicante sin cambios ni en consumo total ni en
distribucidn de las fuentes (28 GWh).

= Castelldn ligero aumento del consumo debido al
mayor uso del petréleo y del gas natural (26 GWh).

40

30

TWh

= Valencia ligera disminucién del consumo debido al
menor uso del petréleo y de la electricidad, gas
natural aumenta ligeramente (44 GWh).

I
5

20

59%
10 9%
0

Alicante Castellon Valencia

" Petroleo  ®Gasnatural - ® Renovables no eléctricas  ® Electricidad Hoja de Ruta para el modelo energético sostenible a 2050 de la Comunidad Valenciana | 14 c



Diagnostico energético

Consumo por sectores

Evolucion de los ultimos 30 anos

Recordar que:
El consumo aumenta un 75% (1990-2019).

100
80

60

TWh

40

20

0
1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Agricultura M Industria ®Transporte M Servicios ™ Residencial
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\ Diagnostico energético

Agricultura

Evolucion de los ultimos 30 anos

Sector con menor peso (4 TWh y 4%, 10x menos que el de mayor consumo).

Crecimiento +76% en 30 afios. Ao 2010 maximo con 4,7 TWh.

3
81%
<
—
2
Comunidad Valenciana Espafia Unidén Europea
1 mPetroleo  mCarbon  m Gasnatural — m Renovables no eléctricas Electricidad

0
1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

M Petrédleo MmCarbén m Gas natural B Renovables no eléctricas Electricidad
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Diagnostico energético

23%
ikl 37%
0,
8% £ 11%

Comunidad Valenciana

Industria

Evolucion de los ultimos 30 anos

Segundo sector consumidor (31 TWhy 31%). Crecimiento +55% en 30 afios.

Ano 2000 maximo con 38,8 TWh.
40

30

20

TWh

Unién Europea

10

B Petrolec  ®mCarbon  ®Gasnatural  ® Renovables no eléctricas  m Electricidad

1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Petréleo MW Carbdn ® Gas natural B Renovables no eléctricas ™ Electricidad
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\ Diagnostico energético

Transporte

Evolucion de los ultimos 30 anos

Primer sector consumidor (40 TWhy 41%). Crecimiento 72% en 30 afos.

Ano 2019 maximo con 40,4 TWh.

42

36

30

24

TWh

18

Comunidad Valenciana Espafia Unién Europea

12

H Petréleo M Carbdn ® Gas natural ®m Renovables no elécricas = Electricidad

0

1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Petréleo M Carbon M Gasnatural B Renovables no eléctricas Electricidad \
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TWh

Diagnostico energético

Servicios

Evolucion de los ultimos 30 anos

Cuarto sector (10 TWhy 11%). Es el que mas ha incrementado su consumo
con un +186%.

Afo 2019 maximo de 10,4 TWh.
12

10 .

| 3%
|
|

Comunidad Valenciana Espafia Unién Europea

m Petréleo  mCarbén m Gasnatural m Renovables no eléctricas  m Electricidad

Sector con un %Electrificacion superior a Espafa y UE

Menor contribucion de renovables no eléctricas y
0 petréleo.
1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 y

B Petréleo MW Carbén W Gas natural B Renovables no eléctricas ™ Electricidad
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Diagnostico energético

Residencial

Evolucion de los ultimos 30 aios
Tercer sector (13 GWh y 13%). Crecimiento +88% en 30 afios (22 mayor).

Ano 2010 maximo de 13,7 GWh.

14

10

TWh

17%

Comunidad Valenciana Espafia Unidn Europea

m Petrdlen  ®mCarbdn  ®Gas natural  ® Renovables no eléctricas  ® Electricidad

Sector con un %Electrificacion superior a Espaia y UE

Menor contribucidon de renovables no eléctricas y gas natural.

4

1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Petrdleo similar

B Petroleo  mGas natural W Renovables no eléctricas  m Electricidad
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\ Diagnostico energético

Generacion eléctrica

Evolucién del mix por fuentes en Ios l’lltimos 10 aﬁos Porcentaje renovable de la generacion de electricidad

50%

100% 20 20% N

80%, 16 /
20% /
60% 12
10%
=
A0 =8 - 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
= Comunidad Valenciana  ==ee=Espafia  ===Unién Europea
20% 4
0% 0 o -
2011 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2019
m Renovables . - W Residuos no renovables
W Muclear W Ciclo combinado Edlica B Cogeneracion " Ctrasrenovables
M Fuel + Gas W Solar fotovoltaica B Turbinacion bombeo B Termosclar ) ;::::::;‘mca
W Otras renovables W Residuos no renovables # Hidrdulica
= Edlica
= Fésil
Generacion (2011-2019): 20 TWh-19 TWh. B Nuclear
El mix apenas varia en los Ultimos 10 afios. (Ligera bajada fosiles y ligero aumento renovables). 26%
= 43% nuclear

=  25% ciclo combinado Comunidad Valenciana Espafia Unidn Europea

" 24% renovables. (E6lica 14%). Hoja de Ruta para el modelo energético sostenible a 2050 de la Comunidad Valenciana | 21 c
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Potencia eléctrica

Diagnostico energético

Evolucion de la potencia eléctrica instalada en los ultimos 10 afos

Potencia instalada solar fotovoltaica

SEC D N N N |
12% /
10%
E Otras renovables
80% -
N Solar fotovoltaica o
mmm Termosolar 4%
60%
Eélica e
0%
mmm Hidroeléctrica 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Otros fueles A%, m— Comunidad Valenciana — = Ecpafia Unidn Europea
mmm Muclear
Potencia de autoconsumo solar
mmm Combustibles fosiles g9 41% M % A0% 25% 300
=== Mo renovable o 250 2
2 20% E:;; m—— Comunidad Valenciana
o 200 2
0% — — —" g 15% E — Cataluha
m
2015 2016 2017 2018 2019 K 150 &
S 10% % mm—— Ezpaiia
g 100 E
E o — Fotzncia acumulada
g 59 . 8 Comunidad Valenciana
. . . L= = .
Potencia invariable (2011-2019): 8,3 GW-8,2 GW. © - £ S
I dtaluna
. . , . . 0% 0o ©
Ligera bajada fésiles y ligero aumento renovables: solo de FV, resto ctes. 2o Trimestre
2022

Renovables por debajo del 50%.
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Diagnostico energético

Emisiones

Evolucion de los ultimos 30 anos 70%

Maximo en 2010 (28.600 ktCO,). S0%
Minimo en 2013 (24.500 ktCO,). 30%

10%
-10% - 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
-30%
== Comunidad Valenciana ~ ===Espafia === |Jnidn Europea
Emisi - Emisiones en funcién del PIB
misiones per capita

Intensidad de emisiones

10 —

o
5

=
w
w

tCOzeq/hab
-4
tCO.eq/miles €
o
&
ton CO2eq/GWh
&
5]

=
[
w

5 \_—-——‘ ! 260

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 e

o
=

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
== Comunidad Valenciana = =ss=Espafia === Union Europea =—Comunidad Valenciana = e=ee=Espafia === Union Europea = Comunidad Valenciana s Espafia == Union Europea
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Diagnostico energético

Emisiones por sectores

Emisiones en 2019

pSS—————————
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Escenarios de descarbonizaci

Business as Usual
Descarbonizacion con y sin compensacion

Descarbonizacidon con tecnologias actuales evoluci
y emergentes
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Escenarios de descarbonizacion a 2050

Resumen de escenarios

Necesidad de actuacion inmediata

Necesitamos politicas y planes ambiciosos. Ni con el mejor escenario llegamos a 2030.
Supuestos: Aumento del PIB del 1,3%. Descenso demografico del 0,2% (anual).

Escenario BaU:

97 TWh

Emisiones del procesado 20 MtCO,eq

AN

20.000
Ao base (1990):
56 TWh
15.000 / 13 MtCO,eq
10.
0-000 Escenario ll:
: 66 TWh
5.000 / 4 MtCO,eq
Escenario lll:
0
2020 2030 2040 2o;c>\ 65 TWh
B Escenario BAU  WEEEE Escenario | mmmmEscenario ll = PVIEC  «eeee- Emisiones 1990 0 MtCO,eq
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Escenarios de descarbonizacion a 2050

Escenario business as usual
Continuista con tendencias actuales

100% 100

90% 90

80% 80

70% 70

60% 60

50% 50

0,
40% 20

30%
30

20%
20

10%
10

0%
2010 0
2010 2020 2030 2040 2050

2050

M Petroleo M Carbon M Gas natural B Renovables no eléctricas [ Electricidad
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Escenarios de descarbonizacion a 2050

Escenario ll

Descarbonizacion con tecnologias presentes y futuras

Medidas de ahorro energético, electrificacion y despliegue de renovables.

100%

90%

100
80%
90

60% 70

60
50%
50

0,
40% 40

30% 30

20
20%
10
10%

2010 2020 2030 2040 2050

0%
M Petroleo M Carbén M Gas natural M Renovables no eléctricas ™ Electricidad
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Escenarios de descarbonizacion a 2050

Escenario lll

Descarbonizacion con nuevas tecnologias

Medidas de ahorro energético, electrificacion y despliegue de renovables.

Incluye edlica off-shore e hidrégeno para consumos concretos.

TWh

2010 2020 2030 2040 2050

B Petroleo MW Carbén HGas natural B Renovables no eléctricas M Hidrogeno M Electricidad
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Prospectiva energética a 2050

Descarbonizacion con tecnologias actuale
evolucionadas y emergentes
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ESCENARIO 1l

-33% demanda total

98,1 TWh en 2019
76,4 TWh en 2030
66,1 TWh en 2040

En la década de 2040 se desarrolla
el hidrégeno verde y con ello un
aumento de la demanda renovable.

Este aumento de la demanda frena
la disminucion del consumo final.

100

50

Prospectiva de descarbonizacion a 2050 %

Evolucion de la demanda Eony

98 TWh

2020

Gas natural
Ren. no eléc.

Petroleo

Agricultura - -

—
Movilidad - -
=t 1

2030 2040 2050
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TWh

2010 2020 2030 2040 2050

ZAR A
\ Prospectiva de descarbonizacion a 2050 Q—‘;S\ (o

@)
O
=
W

o

Agricultura vt

Prospectiva de la intensidad energética parala

De 4 TWhy 4% en 2019 pasa a 2 TWh y 3% en 2050. (Reduccion consumo 50%) agricultura
96% electricidad + 4% renovables no eléctricas. (100% descarbonizado) 30
Intensidad energética baja 70%. 11,6 MWh/ME.

Electrificacion del 19% en 2019 pasa a una electrificacion del 96% en 2050.

2019 2030 2040 2050

Prospectiva de las emisiones para la agricultura

20.000

15.000

ktCo,

10.000

5.000

2010 2020 2030 2040 2050

mTotal  mAgricultura
B Petrolec M Gas natural B Renovables no eléctricas Electricidad
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TWh

Prospectiva de descarbonizacion a 2050

Industria

De 31 TWhy 31% en 2019 pasa a 34 TWh y 52% en 2050 (Aumento consumo 12%)

Prospectiva de la intensidad energética para la industria

59% electricidad + 25% hidrégeno + 4% renovables no eléctricas (100% 270
descarbonizacion) >
Intensidad energética baja 25%. 199 MWh/ME. .
. . .. . S 220
Electrificacion del 23% en 2019 pasa a una electrificacion del 59% en 2050 o \
200
40.000 190
2019 2030 2040 2050
35.000
30.000 Prospectiva de las emisiones para la industria
25.000
20.000
20.000
15.000
15.000 S
£ 10.000
10.000
5.000
5.000
0
2010 2020 2030 2040 2050
2010 2020 2030 2040 2050 B Total W Industria

W Petrolec M Carbon M Gas natural M Renovables no eléctricas B Hidrégeno W Electricidad
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TWh

. ... <\ZAR c
\ Prospectiva de descarbonizacion a 2050 g"
O m
> —
E 3
T G
ransporte Dol
2§(y4)0 TWhy 41% en 2019 pasaa 17 TWhy 26% en 2050 (Reducciéon de consumo brospactiva de [a intensidad energética pars el transporte
(1]

350

84% electricidad + 13% renovables no eléctricas + 6% hidrégeno (100%
descarbonizacion) 300

Intensidad energética baja 72%. 100 MWh/ME.
Del 91% petrdoleo en 2019 pasa a 0% petrdleo en 2050.

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

W Petroleo  mGasnatural  ® Renovables no eléctricas Hidrégeno Electricidad

MWh/ME
I
o

150

100
2019 2030 2040 2050

Prospectiva de las emisiones para el transporte

20.000

15.000

ktco,

10.000

5.000

2010 2020 2030 2040 2050

2010 2020 2030 2040 2050 mTotal W Transporte
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Prospectiva de descarbonizacion a 2050

Residencial

De 13 TWhy 3% en 2019 pasaa 5 TWhy 7% en 2050. (Reduccion de consumo 62%)
100% electrificado en 2040 (100% descarbonizado)

Prospectiva de la intensidad energética para el sector residencial

2.600
Intensidad energética baja 59%. 1.054 MWh/ME. e
2.200
Electrificacion del 58% en 2019 pasa a una electrificacion del 100% en 2040 g 20
= 1.800
=
Z 1,600
1.400
14 1.200
]-2 o 2019 2030 2040 2050
10 ) . -
Prospectiva de las emisiones para el residencial
- 8
E 20.000
6
15.000
o)
4 g 10.000
7 5.000
B 0
2010 2020 2030 2040 2050
2010 2020 2030 2040 2050

m Total mResidencial

B Petroleo M Gas natural MW Renovables noeléctricas ™ Electricidad
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Prospectiva de descarbonizacion a 2050

Servicios

De 10 TWhy 11% en 2019 pasaa 7 TWhy 11% en 2050 (Reduccion del

Prospectiva de la intensidad energética para el sector servicios

consumo 30%) .
100% electrificado en 2040 (100% descarbonizado) .
Intensidad energética baja 53%. 42 MWh/ME. g .
Electrificacion del 73% en 2019 pasa a una electrificacion del 100% en 2040. 2 .
12 20

10 2019 2030 2040 2050
8 Prospectiva de las emisiones para los servicios
=
E 6 20.000
15.000
4 o~
g
£ 10.000
’ 5.000
) 0
2010 2020 2030 2040 2050
2010 2020 2030 2040 2050

mTotal M Servicios
B Petroleo W Gas natural M Renovables no eléctricas  ® Electricidad
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Prospectiva de descarbonizacion a 2050

Prospectiva tecnoldgica

Demanda final

100

70

&

La electrificacion pasa del
25% al 73%.
Fésiles se acaban en 2050

TWh
)

40
30 Se consumen 9,2 TWh de H,
50 en 2050.
10
2010 2020 2030 2040 2050

m Petroleo m Gas natural m Hidrogeno m Otras renovables m Electricidad
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Prospectiva de descarbonizacion a 2050

Electricidad e H, verde

Electricidad en la demanda final
Porcentaje renovables en el mix: La demanda de H2 consume el 23% de la generacién en

2050.
60% en 2030, 90% en 2040 y 100% en 2050. -

Generacion eléctrica renovable y no renovable
100
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70

60

50

TWh

40
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10

0
2010 2020 2030 2040 2050

Hidraulica

W Petroleo W Carbon Gas natural ® Hidrégeno Otras renovables M Fésil + Nuclear B Renovables
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\ Prospectiva de descarbonizaciéon a 2050

Mix eléctrico

Produccion eléctrica por tecnologias

70

La nuclear cesa en 2030.
60

50

Saldo eléctrico disminuye del
22% a 0% en 2040.

40
2 :
20 Solar fotovoltaica cubre el 35%
en 2030y el 47% de la
20 generacion en 2050.
10
Edlica supone el 23% en 2030 y
0 48% en 2050.
2019 2030 2040 2050
B Ciclo combinado + cogeneracion W Residuos B Nuclear
W Solar FV Solar térmica B Edlica
W Hidraulica W Biomasa B Autoconsumo

W Saldo eléctrico
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\ Prospectiva de descarbonizacion a 2050

Potencia renovable

Potencia renovable necesaria en cada década

Potencia por tecnologias renovables
10

Fotovoltaica centralizada: 9 GW en 2050.

0o

Autoconsumo: 2,2 GW en 2030y 7,3 GW en

2050.
Edlica on-shore: 2,5 GW en 2030y 8 GW en
2050.
II I Edlica off-shore: 500 MW en 2050 y 1.000
=01 sl mmmm Vilen 2050.

Centrales solar Autoconsumo FV  Solar térmica  Edlica on-shore Edlica off-shore Hidrdulica

GW
PN W A U o N

o

W 2019 m2030 m2040 m2050
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\ Prospectiva de descarbonizacion a 2050

Almacenamiento

Necesidades diarias de almacenamiento

Almacenamiento de energia diario

2030 2040
Tecnologia

Bombeo 1.520 88% 2.220 54% 2.400 38%

Hidrogeno - 0% 330 8% 500 8%
Bateria de litio 200 12% 800 20% 1.500 23%
V2G = 0% 750 18% 1.500 23%

Sistemas fisicos 0% 500 8%
Total 4,100 100% 6.400 100%

2040

2050

Potencia instalada: 4,1 GW

Potencia instalada: 6,4GW
Cubre 8,2 GWh de demanda diaria

Cubre 17,5 GWh de demanda diaria
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