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Las ciudades, protagonistas del cambio

A medida quesl mundo experimenta transformacionégbidas al cambio climaticta
necesidad de repensar y redisefiar nuestras ciudades se wadaeveands urgente.
Lasciudades sory serantestigo de impactos climéticos adversos, pero al mismo
tiempo, también son protagonistas clave para la implementacion de solugitaree
para mitigar el cambio climatico como padaptarsea este, y asi proporcionar un
espacio saludable pata ciudadania

Para conseguirlo, se debe poner en marcha una estrategracipal que aborde el
problema desde diferentes perspectivas a nivel técnico, manteniendo como eje central
el bienestar de la ciudadania. Esta estrategia permitira:

Mejorar las condiciones Facilitar la proximidad a Recuperar el uso del Mejorar la salud publica
de habitabilidad equipamientos y servicios espacio publico

- &

’’’’’’

‘‘‘‘‘

Rehabilitando los edificios para Se disminuira la dependencia del Mediante unos servicios y espacios  Reduciendo los problemas

reducir necesidades energéticasy  automovil privado y se lagrara la que cumplan las necesidades derivados de la mala calidad del
garantizar el confort, mitigando la recuperacion y regeneracion del ciudadanasy contribuyendo ala aire, la falta de espacios verdes o la
pobreza energética. Se apostara espacio publico para la vida vecinal  justicia social poniendo el foco en escasa socializacion.

por la democratizacion de la y las relaciones sociales. personas en situacion de

energia y el empoderamiento vulnerabilidad.

ciudadano, dotando de soberania
energetica al municipio.

En este aspectda creacion de planesectoriales con los que conseguir dichas metas
esun primer paso important@ara abordar los desafios actuales y futuros en el
contexto urbano. Entre estos planesja correcta planificaciode calefaccion y
refrigeracion erlasciudades emerge como un elemento esendehtro de la
estrategia energética de los municipios, en el que se abogue por una completa
descarbonizacién del sector residencial e industrial a travésdecalefaccion y
refrigeraciénlimpia, baratay sostenible.

En el presente documento presentamos una guia para que los municipios puedan
comenzar a&laborarplanesen este sector, con el objetivo de cumplir los objetivos
europeosy lograrunadescarbonizacion completa antes de 2050



Directivaeuropeade HicienciaEnhergética
Objetivosa 2030

El 20 de septiembrde 2023sepublicolanuevaDirectiva de Eficiencia Energética
(EU/2023/1791)que aumenta la ambiciode los anteriore®bjetivos de eficiencia de
la Uhion Europea (UE)para alinearlogont | S a (MiFoii55. I dsta fdrma
para el 2030]a cuota de renovables en el consumo energético total de lagdEaa
ser del42,5% conunareduccionen el consumo de energidel 11,7%en base dos
escenarios proyectados en 2020.

A partir de2024 hobligacion de ahorro anuahbsi se duplicd.os paises de la UE
deberan lograr cada afio un nuevo ahorro equivalente al 1,49% del consumo final de
energia por término mediqactuamente esta erel 0,8%). Este ahorrale energisse

debe impulsaen sectores de uso final como los edificios, la industria y el traresport
Conla Directiva de Eficiencia Energéticgpsesiguenos siguientes objetivoBara

Uso de energias renovables en sistemas de calefaccion y refrigeracio

°
50% - %% 100%
de energia de energia de energia
procedente de procedente de procedente de
. | i fuentesrenovables i fuentes renovables fuentes renavables
___________ 2027 | 2040 2050
T
----------- . ' ' '
200 owvn
100 orwn - 50 giwn 0 grwn
 cantidades méaximas de ! cantidades maximas de ! cantidades maximas de cantidades maximas de
 emisiones de GElpor © emisiones de GEI por © emisiones de GEI emisiones de GE|
e oo por por
i unidadde calorofrio ! 2035 i unidad de calor o frio 2045 i unidad de calor o frio unidad de calor o frio

150 o/xwh

cantidades maximas de
i emisiones de GEIl por
i unidad de calor o frio

Reduccién de emisiones de GEI

lograrlo, ladirectiva otorga fuerzguridica a un principigue marcaodas las politicg,
estrategias y decisiones, y es que a partir de ahora se debera tener en cuenta
dprimero, la eficiencia energética
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A32023L1791&lang1=ES&from=EN&lang3=choose&lang2=choose&_csrf=6b634b19-45b1-43b0-97f9-a730b300a2bd
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A32023L1791&lang1=ES&from=EN&lang3=choose&lang2=choose&_csrf=6b634b19-45b1-43b0-97f9-a730b300a2bd
https://www.consilium.europa.eu/es/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/

La eficiencia energética, una fuente energética por derecho propio

EILINA Y QNAIX EGNE > | ST As®impoge@dmo urbaséuNdarBental O |- £
de la politica energética de la UBnsiderandda eficiencia energética como una
fuente de energia por derecho propio y la primera en la que hay que invertir.

Esto se traduce que los Estados miemldelsen tener en cuenta la eficiencia
energética en todos los sectorgsa todos los niveles, incluido el financierbas
soluciones de eficiencia energética deben considerarse la primera opcién cuando se
tomen decisiones en materia de politicas, planificacion e inversemeduccion en la
demanda de energia siempre debe prevaleggien el caso de requerir su uso, tiene
que proceder déuentes renovablesLa aplicacién de medidas de mejora de la
eficiencia energéta también debe ser una prioridad para reduciptéreza

energética

Planes locales d&ioy calor para municipios de mas de 45.00@bitantes

Debido a que la mitad del consurenergéticode los edificiosasi comda gran
mayoriade sus emisionese deben a la cobertura dasnecesidades de calefaccion y
refrigeracion(por estar estrechamente vinculasla los combustibles fosilels) nueva
directiva de eficiencia recogen sus articulos 25 y 2@ obligacionde encaminar a las
ciudades hacia su descarbonizacion y eficiempe@moviendoque los municipios de
mas de 45.000 habitanteldeven a caboplanes locales de calefaccion y refrigeracion

H analisisrealizado porEnergydties sobre elestado de los planes locales de
calefaccion y refrigeracioa nivel europeomuestra que hay paisesomo Dinamarcg
Paises Bajogue cuentanconalgunos desarrollgssobre todo en cuanto a calefaccion
Pero, tambiénidentificaotros paisescomoEspafiadéndealn nose estan
desarrollando

En Espafia tenemaos62 municipios con mas de 45.000 habitanigsoélo um cuenta
con un plan éfrio y calor 9 bienescierto queactualmentecarecemos de un marco
juridicoy de pautas con las que dotar a los municipsi, con lantenciénde facilitar
a las administrciones publicak transposicion de la Directiva @8cienciaEnergeética,
la Fundacion Renovables ha desarroll&dpresenteguia practica de como disefiar
este tipo deplanes coruna vision estratégica de adaptacigmitigaciéon del cambio
climaticq a la vez quesegarantiza etlerecho social d&a poblacion de esos
municipios

En particular|os aspectos que la directiva obliga a incluir en estos planes son:

Plan de climatizaciéon de municipios de mas de 45.000 habitarit@s {,


https://energy-cities.eu/wp-content/uploads/2023/10/EU-analysis-Heating-and-Cooling_ESP.pdf
https://energy-cities.eu/local-heating-and-cooling-plan/
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ASPECTOS REQUERIDOS EN LAS DIRECTIVAS

T

N

b

Estimacion del potencial de eficiencia energética ‘,';
<X

Evaluacion cuantitativa del potencial de aumento de |a eficiencia energética en la localidad. b)_‘is/?ﬂil

Desqglosar areas especificas con mayor capacidad de mejora en eficiencia.

Plan estratégico detallado que destaque las acciones especificas para aprovechar el potencial
identificado.
Incluir medidas concretas para mejorar la eficiencia en sectores clave.

Principio de "Primero, la eficiencia energética”

Garantizar que todas las acciones y politicas se alineen con el principio fundamental de priorizar
la eficiencia energética antes que otras medidas.

Participacion de todas las partes interesadas

Asegurar la participacion activa de todas las partes interesadas regionales y locales en la
formulacion y ejecucion de estrategias.

Incluir la participacion del publico en general y de los operadores de infraestructuras locales de
energia.

Consideracion de infraestructura energética existente

Evaluar y tener en cuenta la infraestructura energética existente en la regién/localidad.
Identificar oportunidades de mejora y modernizacion de la infraestructura.

Necesidades comunes de comunidades locales

Analizar las necesidades comunes de las comunidades locales y de las unidades o regiones
administrativas.
Personalizar medidas segun las caracteristicas especificas de cada zona.

Rol de las Comunidades Energéticas (CE) y otras iniciativas

Evaluar activamente el papel de CE y otras iniciativas dirigidas por consumidores.
Incluir medidas que fomenten la participacion activa de estas comunidades en proyectos locales.

Analisis de aparatos y sistemas en el parque inmobiliario

Realizar un analisis detallado de los aparatos y sistemas de calefaccidn y refrigeracion en el parque
inmobiliaria local.
Identificar edificios menos eficientes y abordar las necesidades de hogares vulnerables.

Financiacién de politicas y medidas

Evaluar opciones de financiamiento para laimplementacion de politicas y medidas.
Determinar mecanismos financieros que faciliten la transicion hacia fuentes renovables.

)))) Trayectoria hacia la neutralidad climatica
/ Establecer una trayectoria clara para alcanzar objetivos de neutralidad climatica.
Implementar un sistema de sequimiento para evaluar el progreso en la aplicacién de politicas y medidas.

Sustitucion de aparatos ineficientes en organismos publicos (i |

Establecer metas para la sustitucién progresiva de aparatos de calefaccion y refrigeracion
ineficientes en organismos publicos.

Orientar hacia alternativas altamente eficientes con el objetivo de eliminar gradualmente el
uso de combustibles fosiles.

Sinergias con autoridades regionales o locales vecinas

Evaluar posibles sinergias con planes de autoridades regionales o locales vecinas.
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Metodologia y ejes del plan

Metodologia

A la hora de elaborar un plan de climatizacién no se pueden aplicar soluciones
genéricas para cada zona o0 barrio, sino que es necesario tener en cuenta las
singularidades que presentan.

La metodologia que presentamos a continuacion nos permite ver estas singularidades
con parametros cuantitativos y/o cualitativos, o que nos da la oportunidad de sopesar
las necesidades especificas y elegir la estrategia mas adecuada para cada caso.

Tras analizar diferentes planes de calefaccion y refrigeracion a nivel europeo y a partir
de la propia experiencide elaboracion déojas de rutadesde la Fundacion

Renovables hemos desarrollado una metodologia para la creacion de estrategias
especificas para nuestros municipios.

La metodologia se basa en representar los datos en formato cartogréafico (GIS). Este
tipo de formato nos facilitara cuantificar las necesidadéssyecursos disponibles de
distinta tipologia evaluand@l mismo tiempoparametros clave como la densidad
energética y la distancia. A continuacion, se muestran las principales tipologias de
datos que se mapearan.



METODOLOGIA DE PRIORIZACION DE ZONAS PARA CADA EJE

Realizaremos esta metodologia PARA CADA EJE con los datos que sean necesarios en cada caso. Gracias a ella podremos conocer la zona en la que debemos actuar.

. o+ EJEMPLO: EJE DE
o Recopilacion de datos r’ RENATURALIZACION \‘ o Priorizacion: superposicion de capasy =
Primero se recopilaran los datos : =3 : priorizacién de zonas
necesarios para evaluar cada eje | I Se superponen todas las capas de datos y se = z
adecuadamente por zonas. Para I i obtienen puntuaciones por zonas. A raiz de estas ms
ello los datos tendran que estar I : puntuaciones se evalta donde se debe priorizar la W s
lo mas actualizados que sea i = [ estrategia. H7
posible. ""-. ” Una vez obtenida la priorizacion de zonas de este M s
o -J- T eje podremos pasar a la del siguiente. = ?{]

Representamos los datos recopilados en formato cartografico. Se ., ..
ponderacién o peso a cada capa en funcion

elaborara un mapa individual para cada conjunto de datos. Estos de su importancia para la priorizacién de

( e o e = EJEMPLO == S (A —— P —— o Ponderacion: importancia de capas
[ 4 > Tras estandarizar las capas se dara una
Le ‘.“ o

mapas son lo que denominamos capas. De esta forma obtenemos R s

LY L.
-@- Criterio de expertos: pesos
o asignados por expertos

.~ Equiponderacion: mismo
~ ' peso en todas las capas

Participacion de grupos de
interés: peso asignado por
actores relevantes

capas de datos independientes.
w

_J Y
%

. S S S B S S S e e e

i
|
|
|
|
|
|
«~ 1
|
|
|
|
|
|
\

S

o T T

“—-—--——-'

Capa de densidad de Capa de efecto Capa de zonas : ] 1

poblacidn isla de calor verdes y azules ] S |

: I

o Estandarizacion: capas medibles y escalables I :
|

Para poder evaluar conjuntamente las diferentes capas sera necesario que | :

los criterios de las capas estén uniformizados y sean medibles en la misma | |

escala. Por ello, asighamos una puntuacién del 1 al 10 a los valores dentro : |

de la capa. Estos valores pueden ser: i :
_ |

| Capa densidad de poblacion Capa efecto isla de calor Capa de zonas verdes/azules |

@ “ x I Cuanto mds poblada esté una Cuanto mayor sea el efecto isla Las zonas verdes tendrdn la |

&‘ I zona, mds necesidad habra de de calor, mayor serd la puntuacion mds baja porque |

] incluir naturaleza. Consideramos ~ necesidad de renaturalizar. Las  no se pueden renaturalizar. Mo I

Valores Valores Valores I un radio de influencia desde los zonas con mds temperatura Las zonas pavimentadas una |

\ cuantitativos cualitativos si/no ] edificios y asignamos mds tendrdn una puntuacién mds intermedia y los espacios sin [

b puntuacién a los espacios donde  alta. uso la mas alta. |

' haya mds poblacion. !

e 4

4

-----------------------------------------------‘



Ejes de desarrollo

A la hora de disefda estrategia para los planes de calefaccion y refrigeragetos
municipios debemogener muy clarostres objetivos:la disminucion drasticade las
necesidades energéticage los edificiosconseguila eliminaciontotal del uso

directo de combustibles fésilegpetroleo, carbon y gagpara satisfacesu demanday,

por ultimo, avanzar en laenaturalizacion de los espacios urbanos aplicando soluciones
basadas en la naturaleza.

Estos objetivos estan alineados con las directivas europeas, especificamente con la
Directiva de Eficiencia Energética en Edificios (Ef?le establece la eliminacion del
uso de combustibles fésiles en todos los edificios, tanto publicos como privados, para
el afio 2035.

En resumen, desda Fundacion Renovablgaroponemos seguir las siguientes
estrategias, que desarrollaremos siguiendo la metodologia descrita en la presente
guia:

P

]

Equipos de Rehabilitacion Renaturalizacion
climatizacion energetica de edificios

=
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EQUIPOS DE CLIMATIZACION

Capas para definir la zona de actuacion

DATOS DE POTENCIAL DE DATOS DE

2 APROVECHAMIENTO
POBLACION ENERGETICO INSTALACIONES

Fuentes
energéticas
usadas para
calefaccion

Pobreza Demanda de
energética calefaccion

Demanda de
refrigeracion

’_____________\
\_-—--—-—-
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Capas para definir las medidas que implementar

POTENCIAL DE
DATOS DE DATOS . DATOS DE
APROVECHAMIENTO USOS ENERGETICOS
. INSTALACIONES
TERRITORIO EDIFICATORIOS ENERGETICO

Ratio Infraestructura Sistemas de
Uso del suelo Edificio protegido refrigeracion/ energética calefaccion
calefaccion existente (individual y

central)
Potencial de

aprovechamiento
de calor

Potencial
geotérmico
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Posibles medidas que implementar

I
Bombas de calor Redes de
individuales centralizadas calory frio
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Ejel. Equipos ddrio y calor

En este eje se trabajardos tres tiposle actuacionegjue se pueden hacegpara
equiposde frio y caloractuaciones a nivel individugbomba de calomdividua), a

nivel edificio(bomba de calor centralizada)nivel barrio (redes de calor y frioEste
plan estd enfocado en cubrir las necesidages existen y existiran en los proximos
afos por lo queno se deben dejar de ladas crecientes necesidades de refrigeracion
que tiene gran parte del territorinacionaly que en las ciudades toman especial

importancia.

Laprincipalapuesta para satisfacer las necesidades de calor y de frio (ademas ¢de ACS)
de una forma altamente eficiente gdemasrenovable es la bomba de calgue

puede iracomparfiad de otros apoyos comel autoconsumo eléctricda sustitucion

de equipos de calefcciénantiguos y dependientes de combustibles fospges otros

mucho mas eficientes y sostenibssnlo que se conoce como medidas activas en la
rehabilitacion energética de edificios

Objetivos para la estrategide equipos de climatizacion

Para cumplird normativa europe&n términos dedescarbonizaciéria Directivade
HicienciaEnergética deEdificiog EPBDgstablece los siguientdstos:

EIPNIEC establece un
crecimiento de la energia
proporcionada por bombas de
calor hasta 41GW

No se concederan
incentivos alas calderas
de combustibles fosiles

Eliminacion completa de las
calderas de combustibles fosiles,
sustituyéndolas por bombas de
calor o redes de distrito

La energia que utilicemos debe
de proceder 100% de fuentes
de energia renovables

Plan de climatizacion de municipios de mas de 45.000 habitérit8s L



https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en

Paraconseguiracelerar la transicion energétidas objetivos deben ser mas
ambiciosospor lo que proponemos los siguientes hitos:

F————————————————————

Eliminacion de calderas de gas de todos los edificios publicos
para 2025 vy sustitucion por bombas de calor con aerotermia

Eliminacién del gas natural, del butano y del propano en el sector
residencial, fijando como objetivo la transformacion de 500.000
viviendas/ano, con el apoyo de ayudas publicas

Este planteamiento esta en linea con la propuesta de la CE de reducir la
dependencia del gas natural de la UE

Plan de actuacion sobre edificios y locales del sector servicios con el fin
| . ope .«

B0 WM p deconsequirsuelectrificacion para 2030
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Medidas para la estrategia dequipos de climatizacion
Bombas de calor individuales

Se trata de actuacionesmavelindividual,es decirpor estancias dentro de un edificio.
En este casdabraun equipo exteriorque normalmente sénstalaen la fachada de
edificio, y en el interiorse pueden utilizadiferentesemisores como los fancoils, el
suelo radianteo losradiadores convencionales.

El coeficiente deendimiento de estas bombasriaen funciénde la temperatura
exteriory delos equipos utilizadqgeropueden llegahasta el300-400% ylos
ahorrosenergéticososcilan entre el 60 y el 80%Por otrolado, indicar que durante el
veranose puede dar un efecto isla de calor si se watndas las estancias del
edificio, debido &aire caliente que emiteal exterior.

Bombas de calocentralizadas

En este cas®se actuaran eledificio cuanddengauna caldera centralizada de

fuentes fosiles, como son el gas natural gasoleo Se apuesta por la tecnologia

bomba de calor antes qugor la caldera de biomasa pdresrazonespor las

emisionesya que la calidad del aire empeoraria de forma alarmante si en las ciudades

Plan de climatizaciéon de municipios de mas de 45.000 habitarit@s (’



se usaran masivaente las calderas de biomasaorque en Espanao haytanta
biomasa como parabasteceta todos los edificios,Ya tercerg porque con la biomasa
solamentecubrimos las necesidades de calefaccién y agua caligate no las de
refrigeracion

Para dar servicio ana instalacion centralizadse utilizarbombas de calor en cascada

un sistema modulablgue entrega energia segun la demanda térmica real.

importante realizar un estudio minucioso del tipo de instalacion existente, desde la
misma caldera, pasando por toda la tuberia hasta los emisores finales (suelo radiante,
radiadores o fancoils). Con un correcto estudio y disefio esta tecnologia ofrece una
gran cantidad de ventajas frente a otras opciones:

A Capacidad de reutilizar varias partes de la instalaciftinimiza las obras, el
tiempo de ejecucion y el coste de inversion, por lo que dediadiarse la
viabilidadde reutilizar desdéuberias hasta radiadores inclusq
acumuladores existentes de solar térmica para ACS.

A Versatilidad Es posible realizar instalaciones de clima centralizadas con ACS
individual y al revés. Cada propietario puede tener unos requerimientos segun
lainstalacién y los emisores de los que disponga en su hogar.

A Menor mste. Menos bombas de calor por vivienda.

A Evita el efecto isla de calor

A Buena hibridacién con fotovoltaica y geotermia

En comparacion con sistemas convencionales ahorrosenergéticosgue se
consiguen pueden superar é0%

Redes de caloy frio

Las redes de frio y calor (DH&istrictHeating andCoolingen ingléske basan en
instalaciones centralizadake generaciémue proporciona energiaa todo un barrio
gracias a una red de distribucidon una alternativa a los sistemas individuales de
climatizaciérpues entralizar las instalaciones permite queelécienciade los equipos
sea mayoyrondandoel 97%para una red de frio gl 95%para una red de calor
Ademas, el DH&C es una oportunidad de aprovechamiento de energias locales
gratuitas y residualesonun granpotencid de renovables en proyectos de barrio para
el suministro de energia térmica.

Esta estrategia se acomoda mejor en municigiodos queexiste una fuente de
intercambio de calor constante con la red, como puede ser una zona industrial



grandes comercios dondee puece aprovechar el calor, 0 una zona acuética, como un
rio o el mar, que permita enfriar esa red.

Actualmente en Espafaxisten 533 redes censadgae abastecen a mas de 6.000

edificiosgenerando un ahorro estimado de 300.000 tnr@0afo, segun datos del

Censo de Redes de Calor y Frio elaboraddepasociacion dEmpresas de Redes de
Calor y Frie ADHAC. La gran mayoria de estas redes tienen como fuente energética la
biomasa (70%), mientras que el resto usan combustibles fésiles y unas pocas fuentes
renovablesEsta es una tendencia qge debe revertir anteponiendo las redes de

calor y fio con sistemas descarbonizados y sin emisiones encosao son las bombas

de calor, leenergia fotovoltaica d@nclusq la energia solar térmica



https://www.adhac.es/portalsSrvcs/publicaciones/archivos/10_Presentacion_censo_2023_actualizada.pdf

CASO DE EXITO

Actuacionl. Bomba de calor individual

Vivienda unifamiliar en Cuatro VientdsMadrid

>~

Situacion inicial
Vivienda unifamiliar de 140 incuatro dormitorios y dos bafios
Construida en 2001.
Calderade gasdleo de 30 kW para ACS y calefaccion y radiadores

convencionales de aluminio.
Tres aires acondicionados que se mantienen en la instalacion.

¢, Qué han conseguido?

Un69% de ahorro anual en consumo de energia final de calefagcido$3%

para ACS.

Un 67% deeduccion anual de emisiones de {ffara calefaccioy un 60%

para ACS

Una amortizacién de la instalacion entos9 y 12 afios, simcluirayudas para
sustitucién de equipos de combustibles fosiles, lo que puede reducir el plazo de
amortizacion hasta los-@ afios.

¢, Como lo hicieron?

La caldera es sustituida por una bombacdéor multitarea de 7 kW que sirve para
cubrir toda la demanda de ACS y calefaccion. Se utiliza un depdsito de ACS de 190 L y
se mantienen los radiadores existentes y el aire acondicionado anterior.

1 Fuente:IDAE


https://www.idae.es/sites/default/files/documentos/publicaciones_idae/Guias_IDAE_La_Bomba_de_calor_2023_V11.pdf
https://www.idae.es/sites/default/files/documentos/publicaciones_idae/Guias_IDAE_La_Bomba_de_calor_2023_V11.pdf

CASO DE EXITO

Actuacion2. Bombade calorcentralizada

Instalacion en Las RozadMadrid

>\

>\

Situacion inicial
Edificio residencial en Las Rozas quentacon una planta baja y 3 alturas
Total de 63 viviendas @0 nt para calefactar).
Tres calderas centralizadas de gas natural, una para ACS y las otras dos para
calefaccion por suelo radiante.

¢,Qué han conseguido?

El consumo de energia primaria bajo de los 600.000 kWh anuales hasta los
270.000 kWh, lo qusuponeuna reduccion del 55%.

Los ahorrognergéticode la instalacion llegaron al 78% en el caso de la
calefaccion

Unahorrode energialel 76% en ACS

Se consiguié una reduccién de emisiones de €D64%

H ahorro econdmico con la nueva instalacion de aerotermia fue del 41%.

¢, Como lo hicieron?

Parasustitur el sistema se utilizaron 28bombas de calor airaguade 15 k\Wen

cascada que se situaron en cubieiffar otro lado, los dos depdsitos deDRO0litros

cada uno se instalaron en el antiguo cuarto de instalacidm@snuevos equipos se
encargan de suministrar la climatizacion y agua caliente sanitaria para todo el edificio.
Este edificio cuenta ahora con refrigeracion pacaralicionar la temperatura de las
viviendas también en verano, algelo que nodisponianantes.

2 Fuente:IDAE


https://www.idae.es/sites/default/files/documentos/publicaciones_idae/Guias_IDAE_La_Bomba_de_calor_2023_V11.pdf

CASO DE EXITO

Actuacion3. Red de calor

District-Heatingde lurreta

Situacién inicial
Esta actuacion séevé a cabeen el complejale la Ertzaintza en lurretdocalidad
vizcainaSe trata de un aoplejode 14 edificios Se parte dain sistema centralizado

gue empleabaloscalderas de gasaiue se modificarorposteriormentepor dosde
gasquevertianauna red de suministro a 6&.

¢, Qué han conseguido?

A Aumento del consumo de energias renovalgasin 350% debido al uso de la
energia solar térmica

A Reduccién demisiones de Cen un 35%.

A AhorroanuaRS do®nnn € @

¢, Como lo hicieron?
Seconstruyouna red de calor y frien la queseinstalaron bombas de caloeversibles
en 4 edificios del complejd&stasaumentaron laemperatura del agua de la red de

distribucion desde ultra baja temperaturé85°) hasta la necesaria el resto delas
oficinase instalaciones del complejo

Ademas, la implementacion de sistemas solaéesiicosy la utilizacion del calor

residual de los procesos de refrigeracion posibilitaran la climatizacion de la piscina de
manera practicamente gratuita durante la mayor parte del afio, al tiempo que
aumentara la proporcion de energia renovable en la producc®A@S.

Agentes implicados

A Gobierno Vasco
A Sector privado


https://www.relatedproject.eu/related-presenta-el-innovador-sistema-de-calefaccion-urbana-implantado-en-iurreta/

CASO DE EXITO

District-Heating red decalor de Mdstoles

Situacion inicial
Proyectode red de calor con biomaskesarrolado encolaboracion corl
Ayuntamiento de ModstolesAntes de instalar leed decalor, cada participante
disponia desistemas dealefacciorpropioy en total la demanda era de 8&Wh
Ahora, esta instalacion proporciona calefacciod@Saunque no refrigeraciorg mas
de 3.000 viviendas en Mostolesediante el uso dastilla forestal proveniente de la
limpieza de bosque®or tanto, esta caldera funciona con biomasa. Cabe destacar,
gue,pese a queeste proyectces un éxito en cuantol &uncionamientade la red de

distrito, es mucho més conveniente electrificar en lugar de utilizar calderas de
biomasa.

¢, Qué han consegdo?

Planta con tres calderas de biomasa, dos de 5 MW y una de 2 MW

La red llega 13 comunidades de vecinos a lo largo de 4 km de red en Mostoles
oeste.

Ahorro energéticodel 15%del coste energéticde los vecinos de Mostoles.

Se deja de emitir a la atmdsfera 9.000 tn€@l afio.

Se espera una ampliacion deréal decalor hasta alcanzar las 7.000 viviendas.

Se prevé una demanda potencial y accesible de hasta 55 GWh.

v >

v > > D>

¢Coémo lo hicieror?

A Construyendo una red con 4 km de tuberias soterradas, 13 subestaciones de
intercambio y una central térmica de biomasa de 12,5 MW.

A Diseflando el sistema para disminuir un 15% el coste energético y evitar 9.000
toneladas de Cg&abasteciend@ 2.500 viviendasampliablesa 4.000.

B Red de calor de Mostoles



https://www.mostoles.es/es/hemeroteca/david-lucas-inaugura-red-calor-biomasa-mostoles-ecoenergia
https://www.mostoles.es/es/hemeroteca/david-lucas-inaugura-red-calor-biomasa-mostoles-ecoenergia
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